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Tvrdoměry - základní rozdělení

● Malý díl -› stacionární tvrdoměr
● Velký díl -› přenosný tvrdoměr
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Měření tvrdosti svarů 

● Přenosné tvrdoměry
– Dynamická metoda

● RHL 50
– Ultrazvuková metoda

● SonoDur druhé generace
● Použití na svarech
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Dynamická odrazová metoda-Leeb

● Metoda dle Leeba
– Nepřímé 

vyhodnocení 

● 1975
● DIN50156
● ASTM A956
● Nová norma!

– EN ISO 16 859

Cívka

Rázové tělísko

Kulička

Magnet
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Dynamická odrazová metoda - Leeb

● Výhody
– Laciné
– I hrubozrnné materiály
– Materiálové skupiny 

● Nevýhody
– Negativní ovlivnění geometrií dílu
– Viditelný vtisk
– Nejistota měření + směr měření
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Dynamická odrazová metoda-Leeb

● RHL 110D
– Datové úložiště
– Mini USB rozhraní

● Kapesní provedení
● OLED obrazovka 128x32
● Včetně etalonu
● Vestavěný akumulátor (12h)
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RHL-50
● Kovové pouzdro 

přístroje
– Membránová klávesnice

● Kompletní sortiment 
sond dle EN 16 859

● Jednoduché ovládání
● Nízká cena
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RHL-50
● Velmi lehké ovládání
● Datové úložiště, USB
● Cca 100h bez 

podsvětlení
● Možnost uživatelské 

kalibrace
● směr měření
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RHL-50
● Sondy
● Nástavce

– Kolmost rázu

● Drsnost povrchu
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RHL-50
● Rozsah standardní 

dodávky
– Přístroj
– Sonda
– Kabeláž
– Etalon HLD, HLG
– Návod k použití
– Šroubovák krátký
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     Vickers      
• ČSN EN 6507
• Diamantový 

jehlan
• Úhlopříčky

Vyhodnocení 
vtisku

Vnikací tělísko

Zkouška tvrdosti dle Vickerse
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Měření tvrdosti UCI metodou
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UCI metoda – princip funkce?

● Cca 80kHz
● Nepřímé 

vyhodnocení
● Plocha vtisku
● Závislost na 

modulu pružnosti 
E

zatížení
Senzor 
nominálního 
zatížení

Vnikací tělísko
Kmitací 
tyčinka

Měřený díl
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UCI Metoda

● Nízké zatížení od 1N do 98N
– Malá destrukce povrchu

● Ruční a motorové sondy
● Nezávislost na směru měření
● Měření v jinak nepřístupných 

místech
● Snadná automatizace měření
● Nutnost uživatelské kalibrace
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SonoDur 2 
Nová generace ultrazvukových tvrdoměrů

● Tvrdoměr používá UCI metodu
● Kvalitní německá výroba
● Motorové i ruční sondy
● Plně digitální technologie
● Vysoká stabilita měření

• Převodní tabulky pro různé materiály 
dle EN ISO 18265!
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SonoDur 2 – výběr typů sond 
● Sondy motorové

– 1N, 3N, 8,6N
● Sondy ruční 

standardní
– 1, 3, 5, 10kg

● Sondy ruční 
prodloužené
– 1kg, 5kg
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SonoDur 2

● Sono S NOVINKA 
– sondy na válcové 

díly



 M.Selucký

SonoDur
● SonoDur 2

– Měřící rozsah 10-3000HV
– Převod jednotek dle EN, ASTM a DIN pro ocel
– Čas měření 0-99s (motorové sondy) 
– Dolní a horní limit měření, nastavení na druh materiálu
– Statistické vyhodnocení měření, USB, Bluetooth

• SonoDur Rack
– Automatické měření, linky
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SonoDur 2
● Přehledně strukturovaná pracovní plocha přístroje 

SonoDur 2
• Dotykem aktivovat 

požadovanou funkci
• Vždy možnost kliknout na 

„zpět“

• Menu v českém jazyce
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SonoDur 2

● Statistické 
vyhodnocení

● Jednotky
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Měření
– Na housence

● Není doporučeno

– V tepelně ovlivněné zóně
● Správné použití metody



 M.Selucký

Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Velmi různá kvalita provedení svaru v praxi
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Příklad předepsaného měření
● Je to správně?
● Jakou metodiku použít?

– Mikrostruktura -> hrubé zrno
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Ještě 
příklad 
mikro- 
struktury 
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Dodržení podmínek
– viz ČSN EN 6507-1 

● Řádná kalibrace
● Základní znalost materiálu
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Příprava plošky pro měření – jakost Ra-3,2max.
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Nezbytná příprava plošky pro měření
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Měření na hrubé struktuře
– 10kgf ruční sonda
– Vícečetná měření
– Vyloučení chybných hodnot
– Statistické vyhodnocení 
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Příklad použití 
● Měřeno ve stupnici

– HV5UCI

● Vyjádřeno ve 
stupnici
– HB
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Měření je možné
● Opakovatelnost měření 
● S pečlivou interpretací 

– Přesné výsledky
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Měření tvrdosti svarů – SonoDur 2

● Příklad vyhodnocení
● Hodnoty

– Trubka
● 2x3 měření, 

zákl.materiál

– Svarový kov
– Vysoká stabilita plně 

digitální technologie!
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SonoDur 2 praktické měření

WWW.TESTIMA.CZ
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