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Tvrdomeéry - zdkladni rozdéleni

* Maly dil -> stacionarni tvrdomer

. Velky di

-> prenosny tvrdomer
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Méreni tvrdosti svaru

* Prenosné tvrdomery

— Dynamicka metoda
* RHL 50

— Ultrazvukova metoda
* SonoDur druhé generace
* Pouziti na svarech

26.04.2019 M.Selucky




TETIMA

zarFizeni pro nedestruktivni zkouseni info@testima.cz

Dynamickd odrazova metoda-Leeb

Razové télisko iy
Metoda dle Leeba Magnet 5
- Neprimé
vyhodnoceni

1975 Kulitka i

DIN50156
ASTM A956 4%3

Nova normal
- ENISO 16 859

M.Selucky



zarFizeni pro nedestruktivni zkouseni info@testima.cz

Dynamickd odrazova metoda - Leeb

* Vyhody
- Laciné
- | hrubozrnné materialy

- Materidlové skupiny

* Nevyhody
- Negativni ovlivnéni geometrii dilu
— Viditelny vtisk

- Nejistota meéreni + smér méreni
M.Selucky
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e RHL 110D
— Datové Ulozisté
— Mini USB rozhrani

e Kapesni provedeni
e OLED obrazovka 128x32
e \/Cetné etalonu

* Vestaveény akumulator (12h)
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RHL-50

e Kovové pouzdro
pristroje
- Membrdanova klavesnice

« Kompletni sortiment
sond dle EN 16 859

adani

* Jednoduché ov

 Nizkd cena
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RHL-50

e \/elmilehké ov

adani

e Datové ulozisté, USB

e Cca 100h bez
podsveétleni

 Moznost uzivatelské
kalibrace

* smér mereni
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RHL-50
* Sondy

Ndstavce

— Kolmost rdzu

* Drsnost povrchu l % l ! i

D+15

oo+ co00
OQOIHNITHEEEO
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RHL-50

e Rozsah standardni
doddavky

— Pristroj

- Sonda

— Kabelaz

- Etalon HLD, HLG
- Navod k pouziti

- Sroubovdk kratky

M.Selucky
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Vickers

* CSN EN 6507

* Diamantovy
iehlan

Uhlopficky

e
u
- o W
4 o o -
(.
~

Vnikaci télisko

Zkouska tvrdosti dle Vickerse

Vyhodnoceni
vtisku
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Méreni tvrdosti UCI metodou

without contact
with contact

100 ; ; ; ; ;

2 25 3 35 4 45 5
Frequency shift [kHz]
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UCI metoda - princip funkce?

zatizeni

Cca 80kHz
Neprimé
vyhodnoceni
Plocha vtisku

ZAvislost na
modulu pruznosti
E

Senzor
nomindalniho

zatizeni

M.Selucky

Kmitaci
tycinka

Vnikaci télisko

Meéreny dil
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UCI Metoda

Nizké zatizeni od 1N do 98N
— Mald destrukce povrchu

Rucni a motorové sondy
Nezavislost na sméru méreni
Meéreni v jinak nepristupnych
mistech

Snadnd automatizace méreni

Nutnost uzivatelské kalibrace

M.Selucky
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SonoDur 2
Nova generace ultrazvukovych tvrdoméru

* Tvrdomeér pouziva UCI metodu
* Kvalitni némecka vyroba

* Motorové i rucni sondy

* PIné digitalni technologie

* \/ysoka stabilita méreni

* Prevodni tabulky pro ruzné materidaly
dle EN ISO 18265!

M.Selucky
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* Sondy motorové
— 1N, 3N, 8,6N

* Sondy rucni
standardni

—1,3,5, 10kg

* Sondy rucni
prodlouzené

— 1kg, 5kg

M.Selucky
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SonoDur 2

e Sono S NOVINKA

- sondy na valcové
dily

M.Selucky
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SonoDur

* SonoDur 2
— Mérici rozsah 10-3000HV
— Prevod jednotek dle EN, ASTM a DIN pro ocel
— Cas méfeni 0-99s (motorové sondy)
— Dolni a horni limit méreni, nastaveni na druh materialu
— Statistické vyhodnoceni méreni, USB, Bluetooth

* SonoDur Rack
— Automatické meéreni, linky

M.Selucky
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SonoDur 2

* Prehledné strukturovanad pracovni plocha pristroje
SonoDur 2 Sonodur

Sanosv Kal: Vyp, A1
Cas zatZeni: 55 Tester:

* Dotykem aktivovat
pozadovanou funkci

* Vzdy moznost kliknout na
,Zpet”

SonoDur

Hlavni menu
Hy, DIMN 50150, Ocel

Kalibrace
Prevod tvrdosti

* Menu v Ceském jazyce

MNastaveni

Ulozit soubor

Oteviit soubor

M.Selucky
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SonoDur 2

SonoDur

Nastaveni a vysledky

* Statisticke o

Start méfeni 11:59
< Tester
V O n O C e n I @ o SonoDur
Sondafzkus, sila SonoS0,/50M
SM Sondy 563 Meze: Wy Kal: wyp, Al
Cas zatiFeni 0 sec M:15

o Jed nOtkU Tabulka materialy Ocel ¥:43.6 on.3  11.1%
Max:61.8 Min:34.7 R:27.0 47.9%

MHorma; HyY-=HRC EM IS0 18265
kalibracni soubor  Bez ndzvu 42,1 HRC 414 HY

41,1 HREC 403 HY f
44,1 HEC 435 HY

—

SonoDur Kalibraéni hodnota O
Jednotka tvrdosti

DIM 50150, Ocel

440 HRC 434 HY
41,4 HRC 406 HY
430 HRC 423 HY
44,4 HRC 438 HY

222 HRC 549 HY
61,8 HRC 739 HY
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

e Méreni
— Na housence
* Neni doporuceno
- V tepelné ovlivnéné zoneé
e Spravné pouziti metody

M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

e Prik
e Jeto spravné?

ad predepsaného mereni

e Jakou metodiku pouzit?
— Mikrostruktura -> hrubé zrno

HARDMNESS TEST
LOCATIONS (TYP)

WELD METAL

M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

e Dodrzeni podminek
~ viz CSN EN 6507-1

e R4dnd kalibrace
e Zakladni znalost materidlu

M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

 Priprava plosky pro méreni - jakost Ra-3,2max.

WH6 CNi1 FL2
M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

— -7-‘4‘. a
o =

* Mé&fenina hrubé struktuie |[EEEEETE |\
- 10kgf rucni sonda

— ViceCetnd méreni
— Vylouceni chybnych hodnot
- Statistické vyhodnoceni

M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

- -~ SonoDur
¢ DI’I k Od pOUZItI Meze: Wy, cal.:-3238 Al
WRE
® \/IereﬂO Ve Stu pﬂICI Max:224.1 Min:205.1 R:19.0 2.8%
1 214.0HB  225.0 HY
- HV5UC] ¥ 1788 HE  187.8 HY f
2 212.8HE  223.8 HY
. d - 3 224.1HB  236.1 HY
° 4 2186 HE  220.6 HY
VUJO reno ve 5 207.6HE 2186 HY
S i 218.8HE 2205 HY
StUpﬂlCl 7 205.1HE  216.1 HY
" g 214.1HB  225.1 HY
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e Méreni je mozné

* Opakovatelnost méreni

* S peclivou interpretaci
— Presné vysledky

M.Selucky
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Méreni tvrdosti svaru - SonoDur 2

Prik
* Hodnoty

- Trubka

e 2%X3 méreni,
zakl.materidl

ad vyhodnoceni

— Svarovy kov

- Vysoka stabilita plné
digitalni technologie!

HV10 (UCI) Hot Weld Seam

400
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